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RESUMEN EJECUTIVO 

 

En el presente proyecto de diseño e implementación de la red de fibra óptica, la cual es destinada 

para la práctica de los futuros tecnólogos de la carrera de Redes y Telecomunicaciones del 

Instituto Superior Tecnológico La Maná. 

En el primer capítulo, se especifica la problemática que presenta el Instituto Superior 

Tecnológico La Maná en la ausencia de una red de fibra óptica para la elaboración de prácticas 

para los estudiantes de la carrera de Redes y Telecomunicaciones.  

El segundo capítulo, abarca el diseño e implementación basado en la normativa de la 

Construcción de red GPON, la cual consiste en las características y tecnologías de los 

dispositivos activos y pasivos que forman la red. Además, se describen brevemente los equipos 

y componentes homologados en nuestro medio por las principales empresas de 

telecomunicaciones. 

En el tercer capítulo, se especifica el tipo de investigación utilizada, métodos, técnicas e 

instrumentos para la recopilación de datos en la población actual del Instituto Superior 

Tecnológico “La Maná”.   

En el cuarto capítulo, se detalla los resultados para el desarrollo e implementación de la red de 

fibra óptica. 

Finalmente, en el quinto capítulo se comprobó el desarrollo de la propuesta en el cual se obtuvo 

los resultados de una conexión del equipo ONT (router) con un presupuesto óptico de -21. 

Se utilizó la normativa de la Construcción de red GPON para obtener datos de los equipos en 

uso y simular para probar la conexión de fibra que se usará en el diseño de la red FTTH GPON. 

Palabras claves: fibra óptica, dispositivos activos, pasivos, ONT, GPON, FTTH.  

 

 

 

 

 



18 

 

CAPITULO I 

EL PROBLEMA 

1.1. Planteamiento del problema 

La presente investigación denominada “DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DE UNA 

RED DE FIBRA ÓPTICA PARA LA REALIZACIÓN DE PRÁCTICAS EN EL 

LABORATORIO TALLER DE LA CARRERA DE REDES Y 

TELECOMUNICACIONES DEL INSTITUTO SUPERIOR TECNOLÓGICO LA 

MANÁ, PERIODO 2023.” 

La comunicación y gestión de la información son dos de los requerimientos importantes 

para el desarrollo y progreso de cualquier entidad, por lo tanto, un medio de transmisión 

que tenga la capacidad de enviar y recibir datos a altas velocidades es relevante en un 

sistema de telecomunicaciones moderno. Revelo (2019, págs. 12-23) 

La fibra óptica es el medio de transmisión con mayores prestaciones para brindar este 

tipo de comunicaciones, con sus características técnicas se ha logrado generar una 

evolución trascendental en el ámbito de las telecomunicaciones. La fibra óptica maneja 

una técnica de transmisión basada en luz invisible, la cual desempeña el papel de 

portadora de información. Una de las ventajas al momento de utilizar la fibra óptica en 

sistemas de comunicaciones es su poca vulnerabilidad frente a interferencias 

electromagnéticas, es por ello que presenta fuertes ventajas frente a las redes de cobre. 

Al utilizar esta tecnología se ofrece una variedad de servicios de transmisión, en donde 

prima la velocidad de transporte de información. (Solano G & Zhagñay D., 2021) 

La tecnología de fibra hasta el hogar (FTTH) propone la utilización de fibra óptica hasta 

la casa del usuario o cliente de fibra (usuario final). La red de acceso entre el abonado y 

el último nodo de distribución puede realizarse con una o dos fibras ópticas dedicadas a 

cada usuario (una conexión punto-punto que resulta en una topología en estrella) o una 

red óptica pasiva (PON) que usa una estructura arborescente con una fibra en el lado de 

la red y varias fibras en el lado usuario. (Seminario R. , 2021)  

Según un estudio realizado por la ARCOTEL, las conexiones a través de fibra óptica 

representan el 45,39% del total de cuentas de este servicio que asciende a 2’312.024 a 

septiembre de 2020. Y de acuerdo con los datos en junio de 2016 se desplegó 70.713 
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kilómetros lineales de fibra óptica en el país y a junio del 2020 se desplegaron 171.354 

kilómetros lineales, creciendo en un total de 100.641 kilómetros lineales en 4 años. El 

crecimiento de la fibra óptica contribuye en varios campos: la dinamización de la 

economía, el impulso a la innovación, la contribución en el crecimiento del PIB y el 

aumento en las tasas ocupacionales. (Ministerio de Telecomunicaciones, 2020) 

Para la implementación de la infraestructura o los módulos de fibra se requiere una 

inversión inicial considerable, ya que al ser una propuesta práctica se debe asegurar y 

garantizar el uso de esta tecnología a emplear de manera futura. A inicios del año 2020 

Ecuador al igual que en todo el mundo se encontraba batallando ante una pandemia 

global, a consecuencia de esto muchas plazas de trabajos cerraron sus puertas a cientos y 

miles de personas de diferentes ocupaciones laborales, llevando las vidas a tomar un 

nuevo rumbo.   

Dicho esto, empezaron a habilitarse conferencias en línea mediante plataformas que han 

permitido hasta la actualidad mantenerse comunicados. El despliegue de nuevas redes de 

fibra óptica está en aumento y la persona que esté al frente de ella debe estar plenamente 

capacitada para realizar nuevos despliegues de fibra óptica y cubrir algún tipo de 

eventualidad, es decir, una mala práctica de instalación puede afectar a un gran número 

de usuarios. (Alarcón L., 2018) 

Figura 1. Árbol de problemas 

 

Fuente: Autores (2023) 
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